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Vorbemerkung

Der Inhalt dieser Richtlinie ist entstanden unter Be-
achtung der Vorgaben und Empfehlungen der Richt-
linie VDI 1000. Alle Rechte, insbesondere die des
Nachdrucks, der Fotokopie, der elektronischen Ver-
wendung und der Ubersetzung, jeweils auszugsweise
oder vollstidndig, sind vorbehalten. Die Nutzung die-
ser VDI-Richtlinie ist unter Wahrung des Urheber-
rechts und unter Beachtung der Lizenzbedingungen
(www.vdi-richtlinien.de), die in den VDI-Merkblat-
tern geregelt sind, moglich.

Allen, die ehrenamtlich an der Erarbeitung dieser
VDI-Richtlinie mitgewirkt haben, sei gedankt.

Einleitung

In einigen Bereichen der Technik — z. B. in der Mikro-
elektronik, der Feinmechanik, der Lebensmittelin-
dustrie, der Pharmazie und der Medizintechnik —
werden besondere Anforderungen an die Reinheit der
Raumluft, der eingesetzten Betriebsmittel, des Ar-
beitsplatzes (Oberflachen, Maschinen, Werkzeuge),
der Prozessmedien (Gase, Fliissigkeiten, Chemika-
lien) sowie der Personen gestellt.

Das Thema Reinraumtechnik wird von der VDI-Ge-
sellschaft Bauen und Gebaudetechnik im Fachaus-
schuss Reinraumtechnik und den Richtlinienaus-
schiissen VDI 2083 bearbeitet. Auf die Harmo-
nisierung mit DIN EN ISO 14644 wird besonderes
Augenmerk gerichtet.

Die vorliegende Richtlinie legt die Klassifizierungs-
grade fiir die Partikelreinheit der Luft in Reinrdumen
und reinen Bereichen fest. Ferner werden die aner-
kannten Priifverfahren sowie die Verfahren zur Be-
stimmung der Konzentration von luftgetragenen Par-
tikeln festgelegt.

Die Klassifizierung der vorliegenden Richtlinie lie-
fert einen Zusammenhang zwischen luftgetragenen
Partikeln eines bestimmten GroBenbereichs und de-
ren zuldssiger Konzentration in Reinrdumen. Dieses
Richtlinienblatt legt ferner vereinheitlichte Berichte
zur Bestimmung und Kennzeichnung von Reinheits-
klassen fest. Neben der Partikelreinheit der Luft sind
viele zusitzliche Aspekte in der Planung, der Festle-
gung, im Betrieb und in der Kontrolle von Reinréu-
men und anderen zugehdrigen Bereichen zu beriick-
sichtigen (siche Bild 1). Diese Aspekte werden in
weiteren nationalen und internationalen Normen be-
handelt. Die Klassifizierung dieser Richtlinie bezieht
sich zunéchst auf Reinrdume und Reinraumbereiche.
Dartiiber hinaus kann sie herangezogen werden, um
die Anforderungen an verschiedene Installations-
und Betriebszustinde zu spezifizieren.

Alle Rechte vorbehalten © Verein Deutscher Ingenieure e.V., Diisseldorf 2013

Preliminary note

The content of this guideline has been developed in
strict accordance with the requirements and recom-
mendations of the guideline VDI 1000. All rights are
reserved, including those of reprinting, reproduction
(photocopying, micro copying), storage in data
processing systems and translation, either of the full
text or of extracts. The use of this guideline without
infringement of copyright is permitted subject to the
licensing conditions specified in the VDI Notices
(www.vdi-richtlinien.de).

We wish to express our gratitude to all honorary con-
tributors to this guideline.

Introduction

In some fields of technology — examples include mi-
croelectronics, precision engineering, the food and
pharmaceutical industries and medical technology —
particular requirements are to be met in terms of the
cleanliness of the air in the room, the utilities used,
the workstation (surfaces, machines, tools), the proc-
ess media (gases, liquids, chemicals), and the per-
sons.

The subject cleanroom technology is edited by the
VDI-Society Civil Engineering and Building Serv-
ices in the Technical Committee Cleanroom Technol-
ogy and in the Guideline Committees VDI 2083. The
harmonisation with DIN EN ISO 14644 was spe-
cially attended.

The present guideline specifies classes of particulate
air cleanliness in cleanrooms and associated control-
led environments. Furthermore, the established test-
ing procedures and the procedures for the determina-
tion of the concentration of airborne particles are
specified.

The classification given in this guideline establishes a
relation between airborne particles of sizes within a
specified range and the permissible concentration of
these particles in cleanrooms. Also, this part of
VDI 2083 specifies standardised reports for the de-
termination and designation of cleanliness classes. In
addition to particulate air cleanliness, many other as-
pects require consideration in design, specification,
operation, and monitoring of cleanrooms and other
controlled environments (see Figure 1). These as-
pects are dealt with in further national and interna-
tional standards and guidelines. The classification of
this guideline primarily refers to cleanrooms and con-
trolled environments. It may also be used to specify
requirements to be met by various installation and oc-
cupancy states.
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Bild 1. EinflussgréBen in der Reinraumtechnik
Die Benummerung verweist auf das jeweils zugehdrige Blatt der Richtlinienreihe VDI 2083.
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Figure 1. Influencing quantities in cleanroom technology
Numbers in circles refer to the pertinent part of the series of guidelines VDI 2083.
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Weitere Einzelheiten hierzu werden in den anderen
Blattern der Richtlinienreihe VDI 2083 sowie den
betreffenden Normen der Reihe DIN EN ISO 14644
behandelt.

Eine Liste der aktuell verfiigbaren Blitter dieser
Richtlinienreihe ist im Internet abrufbar unter
www.vdi.de/2083.

DIN EN ISO 14644  Reinrdume und zugehdrige

Reinraumbereiche

Teil 1: Klassifizierung der Luftreinheit anhand
der Partikelkonzentration

Teil 2: Festlegungen fiir die Uberwachung und
periodische Priifung zum Nachweis der
fortlaufenden ~ Ubereinstimmung ~ mit
ISO 14644-1

Teil 3: Priifverfahren

Teil 4: Planung, Ausfiihrung und Erst-Inbetrieb-
nahme

Teil 5: Betrieb
Teil 6: Terminologie

Teil 7: SD-Module (Reinlufthauben, Handschuh-
boxen, Isolatoren und Mini-Environ-
ments)

Teil 8: Klassifizierung der Luftreinheit anhand
der Chemikalienkonzentration

Teil 9: Klassifizierung der partikuldren Oberfla-
chenreinheit

Teil10: Klassifizierung der chemischen Oberfla-
chenreinheit

1 Anwendungsbereich

Die Richtlinie VDI 2083 Blatt 1 enthélt in formelméa-
Biger, tabellarischer und grafischer Darstellung die
Klassifizierung der Luftreinheit in Reinrdumen und
zugehorigen Reinraumbereichen. Die Richtlinie be-
zieht sich ausschlieBlich auf die zulédssige Partikel-
konzentration in der Luft am ,,reinen Arbeitsplatz*.

In Anlehnung der Klassifizierung an die DIN EN
ISO 14644 werden nur Partikel in den Grofenberei-
chen zwischen 0,1 um und 5 pm beriicksichtigt.

Diese Richtlinie bezieht sich nicht auf die Klassifi-
zierung von Partikeln auBlerhalb des festgelegten
GroBenbereichs von 0,1 um bis 5 pm. Konzentra-
tionen von ultrafeinen Partikeln (Partikel < 0,1 um)
und Makropartikeln (Partikel > 5 pm) kdnnen durch
die Verwendung von U-Deskriptoren bzw. M-Desk-
riptoren beschrieben werden (siche DIN EN
ISO 14644-1, Anhang E).

Alle Rechte vorbehalten © Verein Deutscher Ingenieure e.V., Diisseldorf 2013

Further details are given in other parts of the series of
guidelines VDI 2083 as well as in the pertinent parts
in the series of standards DIN EN ISO 14644.

A catalogue of all available parts of this series of
guidelines can be accessed on the internet at
www.vdi.de/2083.

DIN EN ISO 14644 Cleanrooms and associated

controlled environments

Part 1: Classification of air cleanliness by particle
concentration

Part 2: Specifications for monitoring and periodic
testing to prove continued compliance
with ISO 14644-1

Part 3: Test methods

Part 4: Design, construction and start up

Part 5: Operations
Part 6: Vocabulary

Part 7: Separative devices (clean air hoods, glove-
boxes, isolators and mini-environments)

Part 8: Classification of air cleanliness by chemi-
cal concentration

Part 9: Classification of surface particle cleanli-
ness

Part10: Classification of surface cleanliness by
chemical concentration

1 Scope

Guideline VDI 2083 Part 1 contains, in terms of for-
mulae, tables and graphs, the classification of air
cleanliness in cleanrooms and associated controlled
environments. This guideline exclusively refers to
the permissible concentrations of airborne particles at
the “clean workplace”.

Based on the classification in DIN EN ISO 14644,
only particles of sizes in the range from 0,1 pm to
5 um are considered.

Part 1 of this guideline does not refer to the classifi-
cation of particles lying outside the specified range of
sizes from 0,1 um to 5 pm. Concentrations of ultra-
fine particles (particles smaller than 0,1 um) and
macroparticles (particles larger than 5 um) can be de-
scribed in terms of the U- and M-descriptors, respec-
tively (see DIN EN ISO 14644-1, Annex E).
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Die Charakterisierung der physikalischen, che-
mischen, radiologischen oder lebensfahigen Beschaf-
fenheit von luftgetragenen Partikeln wird in dieser
Richtlinie nicht behandelt.

Die Aufgabe der Reinraumtechnik — im Sinne dieser
Richtlinie — besteht darin, Prozessablaufe zu ermog-
lichen, die einen definierten Schutz vor Einfliissen
der Umgebung erfordern.

Die Beherrschung der verschiedenen Umgebungs-
einfliisse erfordert ein umfassendes Konzept, dessen
Elemente in den einzelnen Richtlinienbléttern von
VDI 2083 behandelt werden. Bild 1 zeigt diese Ele-
mente in einer schematischen Darstellung mit Ver-
weisen auf diejenigen Teile der Richtlinie, in denen
sie thematisiert werden.

Die Klassifizierung der Partikelreinheit der Luft —
das Thema der vorliegenden Richtlinie — erhalt da-
durch ein besonderes Gewicht, dass sie herangezogen
wird, um alle Arten von Reinrdumen, reinen Berei-
chen und Betriebszustinden zu charakterisieren.

Die Partikelreinheit der Luft wird von den folgenden
EinflussgroBBen maB3geblich bestimmt:

» Partikel, die von Personen freigesetzt werden

» Partikel, die vom Prozess freigesetzt werden

e Zuleitung und Ableitung von luftgetragenen Parti-
keln durch raumlufttechnische Einrichtungen

VDI 2083 Blatt 1 / Part 1 -5-

The characterisation of the physical, chemical, radio-
logical or viable property of airborne particles is not
covered by this guideline.

It is the objective of cleanroom technology, as de-
fined in this guideline, to enable processes requiring a
defined protection from influences of the environ-
ment.

Controlling the various influences of the environ-
ment requires a comprehensive concept the elements
of which are dealt with in the individual parts of
VDI 2083. Figure 1 illustrates these elements in a
schematic and makes reference to those parts of the
guideline which deal with these elements.

The classification of particulate air cleanliness — the
subject of this guideline — gains particular importance
by being used to characterise all types of cleanrooms,
clean areas and occupancy states.

Particulate air cleanliness is determined by the fol-
lowing influencing quantities:

* particles released by personnel

* particles released by the process

 airborne particles introduced and removed by the
HVAC system
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